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Analysis of potential distribution of the invaded insect Frankliniella 


occidentalis | Pergande[] Thysanoptera[] Thripidae|] in China 

CHENG Jun-Feng[] WAN Fang-Hao [] GUO Jian-Ying[] Center for Management of Invasive Alien Species[] 
Ministry of Agriculture[] Institute of Plant Protection[] Chinese Academy of Agricultural Sciences[] Beijing 
1000810 China[] 

Abstract[] Based on the information of daily climatic records of 634 stations in China and the biological 
characteristics and distributions of Frankliniella occidentali] Pergande[] in the world[] the potential distribution 
areas of F. occidentalis in China were analyzed with the models of Match Climates and Compare Locations of 
the software CLIMEX. The results showed that F. occidentalis could prevail in Guangdong] Hainan[] Anhui[] 
Fujian[ ] Jiangsu[] Shandong[] Guangxi[] Guizhou[] He’ nan[] Hubei[] Shaanxi[] Sichuan and Yunnan provinces 
and Chongqing city[] but was unable to survive in Xinjiang[] Qinghai[] Tibet[] Heilongjiang[] Jilin[] Liaoningl] 
and Inner Mongolia provinces or autonomous regions in the northeast and northwest of China. The north limit of 
its distribution in China was located along the joining line of such cities as Weihai[] Yantai[] Ji’ пап Dezhou 
Xingtai[] Yuncheng[] Xi’ an[] Baoji and Tianshui[] where the annual average temperature is 10?C[] the average 
temperature in January. — 8%1 and the annual extremely lowest temperature — 20°С. 

Key words[] Frankliniella occidentalis[] biological invasion[] suitable distribution area[] climate matching[] 
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R1 预测 西 花 葡 马 在 中 国 潜在 适 生 区 的 CLIMEX 相关 参数 
Table 1 CLIMEX parameters for predicting potential distribution areas of Frankliniella occidentalis ( Pergande) in China 








参数 初始 参数 值 调试 后 参数 值 修正 后 参数 值 
Parameters Initial value Debugged value Modified value 
发 育 起 点 温度 ( DV0) 10 10 10 
适宜 温度 下 限 (DY1) 25 27 27 
适宜 温度 上 限 ( DV2) 35 30 30 
限制 性 高 温 ( DV3) 40 33 31 
有 效 发 育 积温 ( PDD) 264 264 264 
限制 性 最 低 湿 度 ( SM0) 0.2 0.2 0.2 
适宜 湿度 下 限 (SM1) 0.6 0.6 0.6 
适宜 湿度 上 限 ( SM2) 0.88 0.88 0.88 
限制 性 最 高 湿度 ( SM3) 0.96 0.96 0.96 
冷 胁迫 开始 累积 点 (TTCS) - 0.0105 0.5 0.5 
冷 胁迫 累积 速率 ( THCS) 0.0144 0.002 0.002 
热 胁 迫 开始 累积 点 ( TTHS) 35 33 31 
热 胁 迫 累 积 速 率 ( THHS) 未 知 Unknown 0.003 0.0038 
干 胁迫 开始 累积 点 ( SMDS) 0.2 0.2 0.2 
干 胁迫 累 积 速率 ( HDS) 未 知 Unknown 0.0001 0.0001 
湿 胁 迫 开 始 累 积 点 ( SMWS) 0.96 1.3 1.3 
湿 胁 迫 累积 速率 ( HWS) 未 知 Unknown 0.006 0.006 
"UNA 






与 费城 气候 相似 的 地 点 
А ё Places similar to Phila- 
delphia in climate 
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图 1 与 美国 费城 气 伐 相似 的 中 国 地 点 分 布 图 
Fig. 1 Locations in China matched with similar climates to Philadelphia, USA 
地 图 来 源 : JK Ed TFR T E 2E ЖЕШИНЕ HE (ë E # 38 (http: //nfgis. nsdi. gov. en/) , 1:4 000 000; 下 图 同 。 
Base map is downloaded from http: //nfgis. nsdi . gov. en/with the scale of 1:4 000 000; the same for the following figures. 


根据 相似 系数 0.62 的 标准 ,在 中 国 与 坦 帕 相 ， 萄 马 严重 发 生 区 主要 分 布 在 四 川 .云南 .广西 Ж, 
似 的 地 点 有 21 个 (图 2, 表 2) ,因此 推断 在 我 国 西 花 ”福建 和 海南 6 个 省 中 的 21 个 县 市 。 
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省 直辖 市 自治 区 
Prov., Mun., АВ” 


=> 与 美国 费城 , 坦 帕 气候 相似 的 中 国 气象 站 点 
Table 2 Chinese weather stations with similar climates to Philadelphia and Tampa, USA 


与 费城 气候 相似 程度 大 于 0.62 的 地 点 
Locations of similar coefficient > 0.62 with Philadelphia’ s 


climate 


与 坦 帕 气候 相似 程度 大 于 0.62 的 地 点 


Locations of similar coefficient > 0.62 with Tampa s climate 





成 山头 Chengshantou、 烟 台 Yantai, ff 9 Qingdao, É 陶 





山东 Shandong Dingtao ,潍坊 Weifang A None 

河南 Не’ пап 1 кыны чШ анд 氏 Lushi, {ЇН Nanyang, Ж. None 

山西 Shanxi 运城 Yuncheng 无 None 

陕西 Shaanxi 汉中 Hanzhong\ 西 安 Xi'an 无 None 

甘肃 Gansu 天 水 Tianshui 无 None 

四 川 Sichuan 万 源 Wanyuan 宜宾 Yibin 

贵州 Cuizhou 毕节 Bijie .遵义 Zunyi 无 None 

安徽 Anhui „ÆJ Bozhou, Жї Bengbu, 35 ЙЯ Wuhu, Æ Ш X None 

江苏 Jiangsu 南京 Nanjing  Сапуп, Жк #7 Dongtai\ 徐 州 Xuzhou 无 None 

湖北 Hubei 武汉 Wuhan、 老 河口 Laohekou 无 None 

福建 Fujian Ж. None 厦门 Xiamen 48 l| Fuzhou 

ГЖ: Guangdong X None a Hle елдун а Zhanjiang、 汕 3& Shantou, ili Ж 
广西 Gusngd 3 None A ud c Baise, Ñf ñb, Hechi , f& JH 
海南 Hainan 无 None 东方 Dongfang 海口 Haikou 

云南 Yunnan 无 None 蒙 自 Mengzi.i E Lancang, Ifi Й Lincang, 思茅 Simao 

合计 Total 29 21 

”: Prov. = Province; Mun. = Municipality; AR = Autonomous Region. The same for Table 3. 






与 坦 帕 气 候 相 似 的 地 点 
® Places similar to Tampa 

in climate 
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Provincial boundaries 

国界 


China's boundaries 
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图 2 与 美国 坦 帕 气候 相似 的 中 国 地 点 分 布 图 


Fig.2 Locations in China matched with similar climates to Tampa, USA 
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Table 3 Potential distribution areas of Frankliniella occidentali] Pergande[] in China 


















































u tp D U 0000 000 0000 
поо Most suitable area Suitable area Semi-suitable area 
Prov.[] Mun.[] AR. [] EI 0.1 - 2.9[] [] EI 3.0 - 14.9[] 0 Ez 15.0[] 

ПО Anhui 00 Нее O Shouxian[T] 0 Bengbu[T] O Fuyand TI O DD Сһаһ! O Wuhu 
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D Fujian О 0 Сом O Dongshan[][] O Pingtant][] O ПП Сә) O Лато O ZhangzhouUU O 
Рисһеп T] O Xiamen[]] O Longyan[f] O Fuzhou[]L Shanghand T] [] Yongan] O Shaowu[T] O  Nanping[] 
[] Jianyang O0 Tning[T] O Ва O Taishan 

DD Gansu П 0 Tianshui ПО Wudu 

О O Guangdong 0 0 Nawvad]D O Баа 00 O Shantoul] l O 00 Huiyane[]U] O Lianpine[]U O Wuhualll] 0 
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[] Fogang[T] O Xuwen[T] O Meixian[T] O Xinyi[] 
OO Yangjiang 
OO Guangxi 000 We ПП Мр O JingiDO 0 BeihaDU O Feneshan[] O O Mengshan00 O Laibin00 O Hexian[][] O 
zhoudao ПП Hech] l] O Dwang O O Lingshan[] O O Liuzhou[[] O Yulin[]] O GuipingdO O Qinzhou[] 
Nanning[[] [] Pingguo 0 0 Rongan 
П O Guizhou DU D] Wangmo O офа [] O Xingyi[f] O Bijie O O Anshun[ll] O Weining][] O Meitan[][] O 
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Zaoyang0 0 
Fangxian[] [] 
[] Yunxian 
ПО Hunan DO Daoxian[T] O Hengyang] O Shuangfeng П 0 Zhijiang 
DO Jiangsu D D] Huaiyn O Xuyi O Gaoyou[T]l O Sheyang] O 0 Nantong 
ПОП. Сапу T] Dongail O Xuzhou П Nanjing 
UD Jiangxi 0 0 Xichang O Xunniao HD GanzhouD O PaO O Yushan00O O 
Nanchang) O0 O  Guixill[] O Zhangshu]] 0 
Guangchang[T] [] Boyang 
O O Shandong 0 0 Yanai O Qingdao[T] O Weihai] O Rizhaol] O O Haiyang O Longkou[[] O Dezhou[ [| O O 
DU D нее0 O Linyi][] O O Chengshantou[][] O Yangjiaogou 
Shidaol[] O Jinan 
П 0 Shansi О 0 Yuncheng 
П 0 Shaanxi П O Zhen'an D 0 Shiquan[][] O Hanzhongf]] O Shanezhoul]] O 














Baoji[T] [] Ankang[T] O  Lueyang T] O Wugongf Tl O 
Fopine[[] O Xi'an 
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续 表 3 Table 3 continued 


省 、 直 辖 市 、 最 适宜 区 
自治 区 Most suitable area 
Prov., Mun., AR (EI 0.1-2.9) 
上 海 Shanghai 
四 川 Sichuan 
天 津 Tianjin 
云南 Yunnan 蒙 自 Mengzi 


浙江 Zhejiang 
重庆 Chongqing 


合计 Total 7 


49 Ж 





适宜 区 
Suitable area 
(EI 3.0- 14.9) 


半 适 宜 区 
Semi-suitable area 


(El>15.0) 





平 武 Pingwu. 3X 源 Hanyuan, Ж  Sauining, Ë Ж 
Yibin #0 Chengdu. Н Ziyang, Bj 7& Nanchong, [ЇЙ] 
中 Langzhong, 绵阳 Mianyang, Ж HI Leshan, ДУ £ 
Xiaojin, 内 ?L Neijiang、 #8 江 АЕ Dujiangyan, Ei 中 
Bazhong. J5 J| Luzhou, E 35 Batang, Ж UK Leibo、 万 源 
Wanyuan,i* E. Daxian, 2: JE. Huili、 越 西 Yuexi\ 得 荣 
Derong, RŒ Muli 4k ЇЙ Yanyuan 


文山 州 Wenshanzhou J” Fl Guangnan, V5 7K Lushui, 宜 
È Yiliang, E% Yuxi、 保 山 Baoshan, 7 Weixi ‚ЖЕ HE 
Chuxiong. Y" PÑ Luxi\ 元 谋 Yuanmou、 景 东 Jingdong、 思 
ЭЁ Simao, 大理 Dali, llf її Lincang, Н 18 Zhaotong、 Jit 
HH Ruili、 腾 冲 Tengchong, НН Kunming, ih її Zhanyi、 
S Huize Ñ 2 Lancang, ЖН Mengla、 丽 江 Lijiang 


龙泉 Longquan、 丽 水 Lishui 
奉节 Fengjie、 沙 坪 坝 Shapingba, i B? Fuling、 万 县 


Wanxian 
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龙华 Longhua 
昭 觉 Zhaojue、 雅 安 Ya'an 


塘沽 Tanggu 


江城 Jiangcheng, Bf 34 Pingbian, Ë PF Huaping, m 
ХЕ Mengding. 9t lll. Gongshan, 3 HË Jinghong 


金华 Jinhua 衢州 Quzhou 
3⁄2K Pengshui、 梁 平 Liangping\ 西 阳 Youyang 
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由 图 3 TA, P E #| 3 ¿Y 36 76 15 rn Bd 4E PJ 
温度 107C 5513 2.1 月份 平均 温度 - СИМ 
年 平均 极端 最 低温 度 — 20°С їй £X, ЖЕ K WJ OX tH, 
与 西 花 萄 马 发 育 起 点 温度 为 10% ,成 虫 能 忍受 的 极 








EI 值 (EI Value) 


x 0 

© 0.1-2.9 
© 3.0-14.9 
© z150 


年 平均 温度 10'C 等 温 线 

10C isotherm of annual 
averaged temperature 

1 月 平均 温度 -8 C 等温 线 

-8'C isotherm of averaged 
temperature in Jannuary 

年 平均 极端 最 低温 度 -20 忆 等 温 线 
-20`С isotherm of annual 
extremely lowest temperature 
省 界 

Provincial boundaries 

国界 


China's boundaries 


图 3 西 花 萄 马 在 中 国 的 潜在 适 生 区 分 析 


Fig. 3 Potential distribution areas of Frankliniella occidentalis (Pergande) in China 


端 最 低 气 温 为 -20.8% 的 生物 学 习性 相 一 致 。 此 外 
在 湖南 存在 大 面积 的 非 适宜 区 ,经 推测 可 能 与 这 些 
地 区 降雨 量 大 且 周 期 长 ,气候 潮湿 闷热 有 关 , 具 体 原 
因 还 需 进一步 研究 。 
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